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MOZNOSTI ZLEPSENI NAVSTEVNOSTI DOJICIHO ROBOTA VYTVARENIM

PRIZNIVEHO MIKROKLIMATU PRI DOJENI KRAV
POSSIBILITIES OF POSITIVE MICROCLIMATE FORMATION IN AUTOMATIC MILKING ROBOT

A. Machdlek, J. Simon
Vyzkumny ustav zemédelské techniky, v. v. i. Praha

Abstract

In a stable of dairy cattle with milking performed by means of 2 Lely Astronaut A3 robots there was carried out a
testing of device for improvement of microclimate in milking box. The experimental group of cows was section No. 1
with milking robot No. 1 and control group was section No. 2 with milking robot No. 2, where in the winter season
there was installed over the rear part of dairy cow bodies an infra-heater operated by means of motional sensor and
during the summer months there was blasted into a space over a cow the air cooled by evaporation. The testing proved
the functionality of this device and improvement in number of visits of milking robot, mainly under extreme climatic
conditions. For example, on February 21, 2011 there was installed an infra-heater and in the second day the visit rate
was improved in case of experimental group by 7%, while at control group came to a decrease by 1,4%. During the
summer months, for example on August 18, 2011, the visit rate of robot was in the second day in case of experimental
group higher by 6%, while at control group by 4,1%. In the course of monitoring there were the fluctuations in number
of visits owing to quite a number of factors, which can influence this robot attendance. In general, it is possible to state,
that these solutions have also favourable impact on behaviour of cows during the milking. It is also confirmed by the
fact, that this device is constantly utilized on farm in spite of additional costs in consumption of electric energy.
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UVOoD

Kazdy zivocich si ve volné ptirodé vyhledava ke
svému zivotu takové prostiedi, které nejlépe vyhovuje
jeho vyvoji. Jde ptedev§im o dostatek potravy a
klimatické podminky, tj. teplota a vlhkost vzduchu,
nadmorska vyska, doba slunecniho zareni atd. U zvifat
drzenych v zajeti musi ¢lovék vhodné podminky
vytvorit a zivoCich se musi do jisté miry prostiedi i
prizpusobit. U hospodafskych zvitat musi ¢lovek
vytvorit takové podminky, které zaruc¢i maximalni
mnozstvi a kvalitu ocekavané produkce. Udrzovani
optiméalnich bioklimatickych podminek prostiedi je
vedle vyzivy a oSetfovani jednim z rozhodujicich
faktori ovliviiujicich uzitkovost a zdravotni stav zvifat
(SOCH, 2005). Ve stijich dojnic, kde je dojeni
provadéno pomoci dojicich robott, navstévuje dojnice
robot sama. Hlavni pfimou motivaci je zvySeny tlak
uvnitf vemene, zvySeny tah vemene vlivem zvySené
hmotnosti, pfekdZeni plného vemene pfti chtzi, touha
po pusobeni hormonu oxytocinu, touha po drazdéni
receptort strukli a prijemny pocit po vydojeni mlécné
zlazy. Nepfimym stimulem miize byt chut’ dojnice na
granule podavané v dojicim robotu. Dal$im nepfimym
stimulem by mohly byt leps§i mikroklimatické
podminky v dojicim boxu. Z naSich sledovani vyplyva,
ze v extrémnich podminkéach, hlavné¢ v zimé
navstévnost robota klesd. Tim dochdzi ke snizeni
uzitkovosti a ekonomickym ztratdm. Vyss§i Cetnost
dojeni totiz vede k vyssi uzitkovosti. Zde je stejna
analogie jako u konvenéniho dojeni. DOLEZAL (2002)
uvadi, ze u krav s vyssi dojivosti (nad 35 kg) dochézi
pfi pfechodu na tfikratdenni dojeni k nartstu
uzitkovosti o 18,9 %. ZvySovani frekvence dojeni ne

vzdy vede ke zvySeni uzitkovosti podle predstav
chovateltt (TANCIN, 2001). Dojici box je mozné
vyuzit 1 k aplikaci solarniho UV zafeni, coz muze mit
pozitivni vliv na zdravotni stav dojnic (MACHALEK,
2010). Ovéreni hypotézy zlepseni navstévnosti dojiciho
robota zlepSenim mikroklimatu v dojicim boxu pfii
extrémnich podminkach bylo provedeno na farmé ve
Slatiné¢ (okr. Kladno). V zimnich mésicich byl do
dojiciho  boxu nainstalovan infrazafi¢  fizeny
pohybovym ¢idlem a v letnich mésicich byl do
prostoru nad kravou vhanén evaporaci ochlazeny
vzduch.

MATERIAL A METODIKA

Staj ve Slatiné u Kladna (AGROBOS spol. s r.0.)
vznikla rekonstrukci vazné staje typu K-174 na volnou
stlanou boxovou stdj se tfemi fadami boxi zastylanych
hlubokych boxi a dvéma krmnymi chodbami po obou
stranach prdjezdného krmného stolu. Staj je pficné
rozdélena na dvé poloviny, v kazdé z nich mize byt
ustdjeno 75 dojnic. Pro kazdou skupinu je ve staji
instalovan jeden dojici robot Lely Astronaut A3. Prvni
skupina je situovana blize mlécnice a ma 42 boxovych
lozi, druhd skupina ma 47 boxovych lozi. Z kazdé
skupiny mohou kravy vychazet do zastylaného vybéhu.
V kazdé skuping jsou umistény kravy v rizném stadiu
laktace, takze je mozné konstatovat, Ze tyto skupiny
jsou srovnatelné. Pro naSe sledovani byla 1. skupina
jako kontrolni a 2. skupina jako pokusna
(experimentalni). Na dojicim robotu pro dojeni druhé
skupiny byly provedeny upravy spocivajici v
nainstalovani infraervené lampy nad zadi krav
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stojicich v robotu a v letnich mésicich byl do prostoru
nad kravou vhanén evaporaci ochlazeny vzduch.

a. Ohtev prostoru nad dojnici v zimnim obdobi

Pro ohiev prostoru nad zadi dojnice byl vybran
infrazafi¢ o vykonu 150 W, ktery byl umistén na
tramku ve vysce 55 cm nad zadi dojnic, jak je vidét na
obr. 1. Na druhé strané¢ tramku bylo umisténo

pohybové c¢idlo nasmérované do prostoru nad
krmitkem. Po pfichodu dojnice do boxu se pohybové
¢idlo aktivuje a zapne infrazafi¢, ktery je zapnuty
prakticky po celou dobu dojeni, protoze krava
pohybuje hlavou pfi vyjidani granuli z krmitka
prakticky neustale v pohybu. Pokud krava opusti box,
je po uplynuti 3 sekund infralampa vypnuta.

Spotieba elektrické energie na ozarovani krav byla
zjiStovana pomoci digitdlniho elektroméru umisténého
v zéasuvce v manipulaénim prostoru mezi dojicimi
roboty. Primérna denni spotfeba elektrické energie

Obr. 1 — Umisténi infrazarice v dojicim robotu Lely Astronaut

Obr. 2 — Ozarovani zadi kravy pFi dojeni infralampou

byla 3,13 kWh a doba sviceni 20,89 hodin. Dojnice pfi
vstupu do robotu prakticky infralampu nevidi, protoze
je zapnuta az se dostane hlavou nad krmitko. Ani v
pfipadé, kdy krava nastupuje do robota ihned po



vystoupeni predeslé kravy a lampa jeSté sviti, nereaguji
dojnice negativné a klidné vstupuji do robotu.

b. Evaporace prostoru nad dojnici v letnich
mésicich

V letnich mésicich bylo nad zadi kravy v robotu
nainstalovano zafizeni, které cyklicky foukalo
ochlazeny vzduch s mikroc¢aste¢kami vody na dojnici.
Pro fizeni ochlazovani byl pouzit stejny model jako pro
davkovani jadra. Zafizeni sestdvalo z nadrze na vodu o
objemu 18 litrti umisténé nad dojicim robotem, ze které
byla hadi¢kou voda dopravovana do mensi nadobky s
hladinovym uzavérem. Z této nadobky byla vedena
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hadicka k fiksirce napojené pres ventil k tlakové
nadob¢ kompresoru. Spinani ventilu bylo fizeno
programem pro krmeni jadrem. U kazdé kravy bylo tak
nastavena evaporace v celkové délce 20 minut na den,
rozdélend na jednotlivd dojeni podle Cetnosti dojeni.
Cyklus byl nastaven tak, Zze po dobu 2 sekund probéhla
evaporace a pak nasledovala 4 sekundy pauza tak, aby
nedochdzelo k vytvofeni vodniho filmu na srsti.
Velikost vodnich ¢astic byla 10 — 20 pm, coz
charakterizuje lehkou mlhu. Priméma spotieba vody
pri jednom dojeni byla 0,02 litru.

Obr. 3 — Uchyceni fixirky nad ve stropnim panelu boxu robotu

Obr. 4 — Evaporacni mlzeni nad dojenou kravou
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VYSLEDKY A DISKUSE

a. Ohtev prostoru nad dojnici v zimnim obdobi

Jak vyplyva z porovnani parametrti dojeni obou
skupin dojnic, doslo jiz prvni den po aplikaci
infralampy u pokusné skupiny ke zvyseni navstévnosti
za 24 hodin o 7,7 % zatimco u kontrolni skupiny doslo
k poklesu 0 1,4 %. Dalsi den byl nartist navstévnosti za
24 hodin u pokusné skupiny o 4.4% , zatimco u
pokusné skupiny jen o 2,6 %. U primérnych nadoji

Tab. 1 Venkovni teplota a vihkost vzduchu ve Slatiné
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nedoslo k vyraznym vykyvim. Uvedné hodnoty jsou
prevzaty z informacni databaze dojiciho robota.

V tabulce 1 jsou uvedeny parametry venkovniho
vzduchu ve Slatiné ve dnech méteni

Na obr. 5 je graficky znazornén vyvoj teploty zadé
vybranych krav. Jak je z grafu ziejmé u kravy ¢. 131
dochazi k postupnému nartstu teploty zadi od 36°C do
39,5 °C. U dalsich krav je nartist méné vyrazny. To
svéd¢i o individualnosti termoregulace jednotlivych
krav. Pfi vloZeni ruky na zad” kravy bylo pocitovano
ptijemné ohtati.

Datum Venkovni teplota vzduchu ve _V}'/éce 2 m nad zemi, f’C Primeérna relativni
Primér Maximum Minimum vlhkost vzduchu, %

21.2.2011 -7,8 -45 -10,1 89,3

22.2.2011 -8,9 -4,3 -12,1 89,6

Tab. 2 Sledovane parametry dojeni

Datum a parametr

Skupina | — kontrolni |

Skupina Il — pokusna

21.2.2011

Navstévnost za 24 h 2,4 (- 1,4 %) 2,2 (+7 %)
Navstévnost za 7 dni 2,5 2,1
Primérny nadoj za 24 h (kg/dojnice/den) 32,5 (- 4,9 %) 32,6 (+ 0,9 %)
Primérny nadoj za 7 dni (kg/dojnice/den) 34,2 32,9
22.2.2011

Navstévnost za 24 h 2,6 (+2,6 %) 2,3 (+4,4 %)
Navstévnost za 7 dni 2,5 2,2
Pramérny nadoj za 24 h (kg/dojnice/den) 33,8 (- 0,5 %) 33,8 (- 2,4 %)
Pramérny nadoj za 7 dni (kg/dojnice/den) 34 32,6
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Obr. 5 — Teplota krav na zddi p¥i ozaiovani infralampou v minutovych intervalech v prithéhu dojent
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b. Evaporace prostoru nad dojnici v letnich
mésicich

Zatizeni pro ochlazovani vzduchu v dojicim boxu
v letnich mésicich bylo nainstalovano nad zadi krav v
dojicim boxu 25.7.2011. Navstévnost robota byla
kontrolovana ve dnech 18.8. a 31.8.2011. Teplota
okolniho vzduchu v tyto dny je uvedena v tabulce ¢.3 a
vyhodnoceni skupin v tabulce 4. Navstévnost v
experimentalni skupine vykazovala nartist 6%, resp.
8,6 %.

Na obr. 7 a 8 je nazorné vidét teplota povrchu téla
kravy snimana termokamerou doc. Ing. Petrem
Kuncem, Ph.D. pti dojeni v intervalu po 1 minuté.

Snimky dojnice ¢.1133 bez pouziti evaporace
vykazuji vice bilych ploch, coz odpovida piekroceni

Tab. 3 — Venkovni teplota a vihkost vzduchu ve Slatiné
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nastaveného teplotniho limitu 38 °C. Dojnice ¢. 96 , u
které byla v pribéhu dojeni provadéna evaporace,
vykazovala nizsi teplotu zadi, ale ta se v prub¢hu
dojeni vyrazn¢ nemeénila. S ochlazenim téla dojnice se
pocitat neda, protoze energie, kterou vyzaruje krava je
mnohonasobn¢  vétsi, nez chladici vykon pfi
odpatovani 0,02 1 vody. Pifi této aplikaci jde o
vytvofeni pfijemného pocitu krav pii aplikaci
evaporace. Termokamera vsak teplotu vzduchu zmérit
neumi. Proto byla teplota vzduchu méfena pomoci
Dataloggerti, z nichz prvni byl umistén v prostoru nad
dojnici a druhy ve vzdalenosti 4 m od dojiciho robota
ve vysce 2,5 m. Pribéh teplot je znazornén na obr. 6.
Jak je ziejmé z prvni ¢asti grafu, teplota v dojicim boxu
klesala 1 pti zvySovani teploty ve staji od 10.15 hod.

Datum Venkovni teplota vzduchu ve vySce 2 m nad zemi, °C Primérna relativni
Primér Maximum Minimum vlhkost vzduchu, %

18.8.2011 23,2 30,4 15,7 72,9

31.8.2011 14,2 22,0 7,0 75,5

Tab. 4 — Sledované parametry dojeni

Datum a parametr |

Skupina I — kontrolni |

Skupina Il — experimentalni

18.8.2011

Navstévnost za 24 h 2,2 (+4,1%) 2,2 (+ 6 %)
Navstévnost za 7 dni 2,1 2,0
Pramérny nadoj za 24 h (kg/dojnice/den) 34,4 (+ 4,2 %) 33,6 (+ 5,7 %)
Pramérny nadoj za 7 dni (kg/dojnice/den) 33,0 31,8
31.8.2011

Navstévnost za 24 h 2,4 (+9,5%) 2,3 (+ 8,6 %)
Navstévnost za 7 dni 2,2 2,2
Pramérny nadoj za 24 h (kg/dojnice/den) 32,9 (+ 8 %) 31,6 (+ 5,4 %)
Pramérny nadoj za 7 dni (kg/dojnice/den) 30,5 30
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Obr. 6 — Priibéh teploty uvniti dojictho boxu a ve stdji pii méreni termokamerou
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Dojnice €. 1133, ¢as navstévy 11:00, nadoj 25,2 |, hmotnost 722 kg, v 5. laktaci, 61. den

S

Obrazek 52 10:04 Obrazek55 10:07 Obrazek 58 10:10

Obrazek 61 10:13

Obr. 7 — Snimky krav porizené termokamerou v intervalech 1 minuty v pritbéhu dojeni bez evaporace

Dojnice &. 96, ¢as navitévy 10:18, nddoj 20,1 |, hmotnost 672 kg, v 3. laktaci, 292. den

Obrazek24 9:26 Obrazek27 9:30

| 4 - _ -
Obrézek20 9:22 Obrézek23 9:25 Obrézek26 9:28

Obr. 8 — Snimky krav porizené termokamerou v intervalech 1 minuty v priibéhu dojeni s evaporaci
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ZAVER

Pribézné vysledky zovéfovani zafizeni pro
zlepSeni mikroklimatu v boxu dojiciho robota na farmeé
Slatina vyplyva, Ze ohfev zadi dojnic v zimnich
mesicich infrazaficem pulsobi pozitivné na ochotu
dojnic nechat se podojit v robotu.

V letnich mésicich pfi extrémnich teplotach je
mozné docilit podobného efektu ochlazovanim
prostoru  dojictho  boxu vhanénim  evaporaci
ochlazeného vzduchu s mikrocasticemi vody. Presné
vycisleni prinosu téchto postupt je v8ak v praxi témér
nemozné, protoze zde dochazi k vyraznému
ovliviiovani celého systému dal§imi vyznamnymi
faktory, které ovSem ve stdji eliminovat neni mozné

Obecné lze konstatovat, ze tato feSeni pfiznivé
ovlivituji i chovani krav pti dojeni. Potvrzuje to i fakt,
ze toto zafizeni je nadale na farmé vyuzivano i ptesto,
ze prinasi vicenaklady ve spotiebé elektrické energie.

POZNAMKA

Prispévek vznikl pii feSeni projektu QH91260
., Vyzkum a hodnoceni interakct systému clovék — zvire
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Nérodni agentury pro zemédélsky vyzkum. Clanek byl
odborné recenzovan.
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— robot v chovu dojnic se zaméfenim na zlepSeni Zapsano 21.11.2011.

efektivnosti  systéemu a welfare dojnic* s podporou

Abstrakt

Ve stéji dojnic s dojenim pomoci 2 dojicich robott Lely Astronaut A3 bylo provedeno ovéteni zafizeni pro zlepSeni
mikroklimatu v dojicim boxu. Pokusnou skupinou krav byla sekce 1 s dojicim robotem ¢. 1 a kontrolni skupinou byla
sekce 2 s dojicim robotem &. 2., u které¢ho byl v zimnich mésicich nainstalovan nad zadi dojnic infrazafi¢ fizeny
pohybovym ¢idlem a v letnich mésicich byl do prostoru nad kravou vhanén evaporaci ochlazeny vzduch. Ovéfeni
prokazalo funkénost tohoto zatizeni a zlepSeni navstévnosti robota hlavné v extrémnich klimatickych podminkach.
Naptiklad 21.2.2011 se po nainstalovani infrazafi¢e druhy den zlepsila navstévnost u pokusné skupiny o 7%, zatimco u
kontrolni skupiny klesla o 1,4 %. V letnich mésicich se napt. 18. 8. 2011 zlepsila na druhy den navstévnost u pokusné
skupiny o 6%, zatimco u kontrolni skupiny o 4,1%. V pribéhu sledovani dochéazelo k vykyviim navstévnosti vzhledem
k tomu, ze faktori, které mohou ovliviiovat navstévnost robota, je celd fada. Obecné lze konstatovat, ze tato feseni
piiznivé ovliviuji i chovani krav pii dojeni. Potvrzuje to i fakt, Ze toto zafizeni i nadale na farmé vyuzivaji i presto, Ze
prinasi vicenéaklady ve spotiebé elektrické energie.
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